Игра по станциям «Мир электрона»
для 9 класса
Игру можно проводить на внеклассных мероприятиях по физике: физических вечерах, днях или неделях наук, а так же на обобщающем уроке физики по данной теме.
Игра проводится в 9  классе (с привлечением 5 учеников 11 класса) после изучения раздела «Атомная физика», это начало 4 четверти. Накануне ребят информируют о теме игры и необходимости повторения данного раздела.
Правила игры:
1. Класс делится на две команды. Каждая команда получает маршрутный лист с указанием станций. Всего станций 5, каждая находится в отдельном учебном кабинете. Если команды малочисленные, то станции можно расположить в кабинете физики.
2. На каждой станции команда получает задание и выполняет его. 
3.  Правильность выполнения задания проверяют сразу координаторы, ученики 11 класса, которые находятся на станциях.
4. Если задание выполнено верно, команде на станции вручается 1 строфа стихотворения В.Брюсова «Мир электрона».
5. Если команда допускает ошибки или не выполняет задание полностью, координаторы начисляют штрафное время.
6. Побеждает команда, которая первая соберёт все 5 строф стихотворения.   
7. Ведущий игры – учитель физики.
8. Игра длится 45-60 минут.
Что надо подготовить учителю для успешного проведения игры:  
1. Учитель физики накануне игры выбирает из 11 класса 5 учеников, хорошо владеющих данной темой. Распределяет станции между ними и знакомит их с заданиями на станциях. Надо убедиться, что ученики отлично владеют темой, только тогда им можно доверить роль координаторов и помощников учителя.
2. Надо подготовить 5 станций, распечатать по 2 комплекта заданий на каждую станцию (для двух команд). На 5 станции можно использовать проектор ( слайд с портретами учёных).
3.   Учитель готовит вступительное и заключительное слово. Подводит итоги игры.





Содержание игры.
Все команды собрались в кабинете физики. Вступительное слово учителя: «…Быть может, эти электроны – 
Миры, где пять материков,
Искусство, знанья, войны, троны
И память сорока веков!»
Немногие знают, какими событиями научного мира были навеяны эти стихи. Часто полагают, что Валерию Брюсову, как и многим другим талантам, был свойственен пророческий дар – он умел предвидеть дальнейший ход событий. Однако это не так: поэт шёл вслед за учёными, но не впереди их. Стихотворение «Мир электрона» датировано 1922 годом. Но ещё в 1913 году знаменитый датский физик Нильс Бор предложил первую количественную теорию атома. Согласно ей, вокруг массивного ядра лёгкие электроны вращаются примерно так же, как планеты вокруг звезды. Кое-кто воспринял эту аналогию чересчур буквально, и в печати начала 20 века появились научно-фантастические публикации, авторы которых порою вполне серьёзно полагали, что электроны-планеты населены чрезвычайно малыми живыми существами. Поэт не допускает подобных аналогий. В.Брюсов прекрасно описал то, что когда то было неизвестным, но сейчас уже является повсеместным: строение атомов, параметры элементарных частиц, возможность управлять энергией при разрушении атома.
Сегодня команда-победитель прочитает стихотворение В.Брюсова полностью. Но для победы надо успешно пройти все этапы и получить все 5 строф стихотворения.
Учитель знакомит учащихся с правилами игры. Даётся общий старт и команды расходятся по станциям. Последняя станция – в кабинете физики. Учитель объявляет победителя. Звучит стихотворение «Мир электрона».
Быть может, эти электроны —
Миры, где пять материков,
Искусства, знанья, войны, троны
И память сорока веков!

Еще, быть может, каждый атом —
Вселенная, где сто планет;
Там всё, что здесь, в объеме сжатом,
Но также то, чего здесь нет.

Их меры малы, но всё та же
Их бесконечность, как и здесь;
Там скорбь и страсть, как здесь, и даже
Там та же мировая спесь.

Их мудрецы, свой мир бескрайный
Поставив центром бытия,
Спешат проникнуть в искры тайны
И умствуют, как ныне я;

А в миг, когда из разрушенья
Творятся токи новых сил,
Кричат, в мечтах самовнушенья,
Что бог свой светоч загасил.

































Описание станций.
1 станция «Да - нет»
На каждое утверждение команда отвечает «да» или «нет»
1.Планетарная модель атома создана Резерфордом
2.Модель атома Резерфорда обоснована экспериментально и объясняет устойчивость атома.
3.Лазерное излучение может быть различного цвета 
4.А.Беккерель один из первооткрывателей радиоактивности 
5.Бета-лучи не отклоняются в магнитном поле 
6.Альфа-частица это ядро атома гелия 
7.Счётчик Гейгера регистрирует альфа-частицы 
8.Д.Чедвик открыл нейтрон 
9.Между нуклонами  не действуют ядерные силы 
10.Протий, дейтерий, тритий – изотопы водорода 
11.Масса ядра равна суммарной массе нуклонов из которых оно состоит 
12.Электрон заряжен положительно 
13.А.Эйнштейн открыл закон взаимосвязи массы и энергии 
14.Реакция бета-распада идёт с образованием электрона 
15. Протоны входят в состав ядер всех химических элементов. 
16.Ядро атома нейтрально 





2 станция «Формулы»
Запишите формулы для вычисления величин.
1.Как можно определить массу ядра, зная относительную атомную массу?
2.По какой формуле определяется массовое число?
3.В каких единицах измеряется поглощённая доза излучения?
4.Запишите правило смещения для бета-распада?
5.Запишите формулу для определения дефекта масс.
6.Запишите закон радиоактивного распада.
7.По какой формуле находится энергия связи ядра?
8.Запишите правило смещения для альфа-распада
9.Запишите формулу для определения дозы излучения
10. Запишите формулу для удельной энергии связи.
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                





3 станция «Экспериментальная»
Задание 1. На двух из трех представленных вам фотографий (рис. 1, 2 и 3) изображены треки частиц, движущихся в магнитном поле. Укажите на каких. Ответ обоснуйте.
[image: lr9-7][image: lr9-71][image: lr9-72]
Задание 2. Рассмотрите фотографию треков α-частиц, двигавшихся в камере Вильсона (рис. 1), и ответьте на данные ниже вопросы:
a. В каком направлении двигались α-частицы?
b. Длина треков α-частиц примерно одинакова. О чем это говорит?
c. Как менялась толщина трека по мере движения частиц? Что из этого следует?
Задание 3. На рисунке 2 дана фотография треков α-частиц в камере Вильсона, находившейся в магнитном поле. Определите по этой фотографии:
a. Почему менялись радиус кривизны и толщина треков по мере движения α-частиц?
b. В какую сторону двигались частицы?
Задание 4. На рисунке 190 дана фотография трека электрона в пузырьковой камере, находившейся в магнитном поле. Определите по этой фотографии:
a. Почему трек имеет форму спирали?
b. В каком направлении двигался электрон?
c. Что могло послужить причиной того, что трек электрона на рисунке 3 гораздо длиннее треков α-частиц на рисунке 2
Указание к работе:
a. длина трека тем больше, чем больше энергия частицы (и чем меньше плотность среды);
b. толщина трека тем больше, чем больше заряд частицы и чем меньше ее скорость;
c. при движении заряженной частицы в магнитном поле трек ее получается искривленным, причем радиус кривизны трека тем больше, чем больше масса и скорость частицы и чем меньше ее заряди модуль индукции магнитного поля:
d. частица двигалась от конца трека с большим радиусом кривизны к концу с меньшм радиусом кривизны (радиус кривизны по мере движения уменьшается, так как из-за сопротивления среды уменьшается скорость частицы).













4 станция  «Кроссворд»
Вписать слова в сетку кроссворда по горизонтали.
1.Учёный, исследовавший серию переходов в первое возбуждённое состояние (на второй энергетический уровень) с верхних уровней.
2. Положительная частица, входящая в состав атомного ядра.
3. Атомная система, на основе которой Н.Бор построил теорию.
4. Частица, входящая в состав молекулы.
5. Возможное значение энергий электрона в атоме.
6. Советский физик, указавший на возможность использования индуцированного излучения.
7. Часть атома, в которой сосредоточена практически вся его масса.
8. Немецкий физик, соавтор эксперимента, доказавшего дискретность уровней энергий атомов, что подтвердило теорию атома Бора.
9. Отбор значений физической величины, характеризующей микрообъект, в соответствии с законами квантовой физики.
10. Создатель планетарной модели атома.
11. Шведский физик, чьим именем названа универсальная константа, используемая в спектроскопии.
12. Внесистемная единица измерения энергии, используемая в атомной физике.
13. Учёный, исследовавший серию переходов на третий энергетический уровень с верхних уровней.
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Станция 5 Портрет»
Задание: назвать учёного и его основные достижения и открытия.

1.
 [image: физик]

2.
[image: резенфорд]


3.
[image: бор]
  
4.[image: ] 
5.[image: C:\Users\Ivan\Desktop\Без имени.jpg]
.Ответы к заданиям на станциях.
               1 станция   «Да – Нет»                          
1. Да           9.Нет
2. Нет         10.Да
3. Да           11.Нет
4. Да           12.Нет
5. Нет          13.Да
6. Да            14.Да
7. Нет           15.Да
8. Да             16.Нет

2 станция «Формулы»
1. 
2. 
3. [D]=Гр,    P(Рентген)
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 











3 станция «Экспериментальная»
Задание1
В магнитном поле на 2 и 3 фотографии, т.к. треки искривлены.
Задание2
А)Слева-направо;
Б) Плотность среды и энергия частицы одинаковы;
            С)Увеличивается, т.к. скорость частицы уменьшается;
Задание 3
А) Радиус кривизны меняется, т.к. изменяется скорость частицы и индукция магнитного поля;
Б) Справа-налево
Задание 4
А) Из-за сопротивления среды и уменьшения скорости частицы;
Б) К центру
С)У электрона увеличивается энергия и в камере уменьшается плотность среды.


4 станция «Кроссворд»
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5 станция «Портрет»
1.Томсон Джозеф Джон (1856-1940)-  английский физик, основатель научной школы, член и президент Лондонского Королевского общества, иностранный член-корреспондент Петербургской АН и иностранный почетный член АН СССР. Директор Кавендишской лаборатории. Исследовал прохождение электрического тока через разреженные газы. Открыл (1897) электрон и определил (1898) его заряд. Предложил (1903) одну из первых моделей атома. Один из создателей электронной теории металлов. Нобелевская премия (1906).

2.Эрнест Резерфорд (1871 – 1937)— великий английский физик, уроженец Новой Зеландии. Своими экспериментальными открытиями заложил основы современного учения о строении атома и радиоактивности. Он первым исследовал состав излучения радиоактивных веществ. Открыл атомное ядро и впервые осуществил искусственное превращение атомных ядер. Все поставленные им опыты носили фундаментальный характер, отличались исключительной простотой и ясностью.
3.Бор Нильс (1885 – 1962)      — великий датский физик. Создал первую квантовую теорию атома и затем принял самое активное участие в разработке основ квантовой механики. Наряду с этим внес большой вклад в теорию атомного ядра и ядерных реакций. Он, в частности, развил теорию деления атомных ядер, в процессе которого выделяется огромная энергия. В Копенгагене создал большую интернациональную школу физиков и много сделал для развития сотрудничества между физиками всего мира. Активно участвовал в борьбе против атомной угрозы человечеству. 

4. Мария Кюри ( 1867 – 1934) - была первой женщиной, удостоенной в 1903 г. Нобелевской премии в области физики. Кроме того, она, первая из женщин-исследователей, стала профессором Сорбонны, самого известного университета Франции. В 1911 г. она стала первым ученым, который получил вторую Нобелевскую премию (на этот раз в области химии). Работая в лаборатории вместе с мужем, она не получала жалованья. Ее имя поначалу исключили из списка кандидатур на первую Нобелевскую премию. Когда её представили ко второму награждению, аргументы ее противников, оспаривавших значительность ее вклада в науку, были исчерпаны. 
5.Арни Беккерель (1852 – 1908)француз, который открыл явление радиоактивности, обнаружив излучение солей уран
.
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