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Тема урока: " Ускорение свободного падения на Земле и других небесных телах"

Цель: Сформировать знания об ускорении свободного падения.
Задачи: 
-    обучающие: расширить знания о такой физической величине как ускорение свободного падения;
-  развивающие: развивать познавательные интересы учащихся, развивать умения работать с формулами, анализировать результаты эксперимента, работать с дополнительной литературой; показать связь физики с географией и астрономией.
- воспитательные: формирование культуры общения при работе в парах. Планируемые результаты:
- личностные: учащиеся должны понимать физический смысл ускорения свободного падения, делать несложные вычисления этой величины; понимать значимость этих знаний для формирования научного мировоззрения;
- метапредметные: умение организовывать свою деятельность, определять её цели и задачи, умение вести самостоятельный поиск, анализ, отбор информации,  предметные: дать представление о гравитационных явлениях на Земле; знать и объяснять следующие явления и понятия: свободное падение, всемирное тяготение, ускорение свободного падения, теоретический и практический способы определения этой величины.
Универсальные учебные действия:
- личностные: осознать необходимость изучения окружающего мира.
- регулятивные:принимать и формулировать учебную проблему.
- познавательные: анализировать, сравнивать, классифицировать и обобщать факты и явления, выявлять причины и следствия простых явлений, зависимостей физических величин .
- коммуникативные: умение общаться и взаимодействовать друг с другом, выступать с сообщением перед классом.
Тип урока: комбинированный.
Оборудование: тела разной массы, формы и объёма; трубка Ньютона; глобус, стробоскоп, 4 слайда презентации.
0
Структура и ход урока
	№п/п
	Деятельность

	
	Деятельность учителя
	Деятельность учащихся

	Этап 1. Актуализация опорных знаний по теме «Свободное падение тел»
(ᴝ5 мин)
	
Приветствие учащихся, проверка готовности учащихся к уроку. 
Повторение:
Вопросы:
1.Что называют свободным падением?
2.Какой вывод сделал Г.Галилей, сбрасывая тела с Пизанской башни?
3. Опишите опыт с трубкой Ньютона.
4. Как объясняется падение тел разной массы, формы, объёма?
Ученики подкрепляют ответы демонстрацией. Напоминание о соблюдении правил ТБ.
	Приветствие учителя, готовность к уроку. (К)

Вспоминают изученный ранее материал (П).

	Этап 3. «Открытие» нового знания
(ᴝ20 мин)
	Слайд1-стихотворение. Всегда ли ускорение свободного падения равно 9,8м/с2?
Сегодня мы ответим на этот вопрос, ведь тема нашего урока Слайд 2
Вспомним законы свободного падения. Слайд 3
Задание. Слайд 4
Определим ускорение свободного падения для тела, падающего с небольшой высоты над Землёй. Воспользуемся стробоскопической фотографией. Работаем в парах. Перед выполнением задания один ученик рассказывает о стробоскопе, демонстрирует принцип работы прибора.
Ребята вычисляют значение ускорения свободного падения.
Среднее значение записываем на доске. Какой вывод делаем?
Вывод: если высота над Землёй мала, то g=9,8м/с2.
- А если высота над Землёй велика? Вспомним, что Луна удалена от Земли на 60RЗ и  движется Луна с центростремительным ускорением 0,0027м/с2.
Задание
Прочитайте текст учебника, обратите внимание на вывод формулы, стр. 66 – 67.  Как можно рассчитать ускорение свободного падения на высоте h? Запишите формулу. Сделайте вывод.
Вывод: с увеличением высоты над Землёй, ускорение свободного падения уменьшается..  
- Что вы знаете о форме земного шара? (демонстрация глобуса)
Ученики отвечают, что земля сплюснута у полюсов, значит полярный радиус меньше экваториального. Отличие в 22 км.
Задание
Опираясь на формулу, сделайте вывод, где больше ускорение свободного падения: на полюсе или на экваторе? Пользуясь учебником, выпишите значения g для полюса и экватора.
gполюс= 9,83м/с2,  g’экватор=9,78м/c2
Вывод: ускорение свободного падения зависит от географической широты.
   - Отличие g на полюсе и экваторе незначительное, но как можно объяснить такой исторический факт? В 17 веке, вслед за изобретением маятниковых часов, французские учёные обнаружили, что часы, отправленные во Французскую Гвиану, идут медленнее, чем их копии в Париже. Какие у вас предположения?
Вывод: период колебаний маятника зависит от ускорения свободного падения.
- Значит, используя маятник можно измерить ускорение свободного падения. Такую работу нам ещё предстоит выполнить.
- Что такое гравитационная аномалия? Какие аномалии на Земле вам известны?
«Аномалия»- отклонение от нормы. 
-Как вы можете объяснить отклонение значения g от нормы на данной географической широте?
Вывод: на ускорение свободного падения влияет локальное изменение плотности земной коры, вызванное выступающими на поверхность массами (горами), а так же залежами полезных ископаемых. Определение g – один из методов геологической разведки.
Задание ( проверка домашнего задания. Учащиеся, интересующиеся астрономией, подготовили сообщения о гравитации на Луне и планетах)
Слушаем учащихся по вопросу «Ускорение свободного падения на других планетах и Луне». Обсуждаем. Записываем в тетрадь gна Луне=1,6м/с2. 
Итак, подведём итог нашей работы.
Общий вывод: g зависит: от h, R и M планеты, ῥ земной коры.
Молодцы! Спасибо за работу.
Физкультпауза.
- Как мы можем убедиться, что гравитация есть? Встанем и подпрыгнем 3 раза. Все на месте? Притяжение есть!

	Делают вычисления по фотографии, общаются в парах
 (П. Р)
 Сравнивают, анализируют, объясняют, обсуждают (П,К)





Работают с учебником; находят информацию(П,Р)



Узнают, запоминают, сравнивают, анализируют, делают вывод (П, Р, К)









Анализируют, высказывают предположения, обсуждают (П,К)







Слушают, дополняют, анализируют (П)

	Этап 4. Применение нового знания.
(ᴝ14 мин)
	Предлагаю задания на «новое» знание, побуждаю учащихся к теоретическому объяснению фактов, противоречий между ними, мотивирую на решение задач.
Первичное закрепление: поставить +, если утверждение верно. (Табл. выдана ученикам)
	Если на тело действует только сила тяжести, то оно свободно падает
	+

	Луна свободно падает
	+

	Вблизи Земли ускорение свободного падения 9,8м/с2
	+

	Вектор g направлен вниз, как и сила тяжести
	+

	На Луне g меньше, чем на Земле
	+

	Чем больше h, тем меньше g
	+

	Залежи железных руд увеличивают g, а залежи газа уменьшают g
	+

	На полюсах g больше, чем на экваторе
	+

	На гравитацию влияют масса и радиус планеты
	+

	Часы с маятником переместили с полюса на экватор. Они стали спешить.
	-



Обсуждаем последний вопрос. Убеждаемся в недостаточности знаний о маятниках. Мотивация на изучение колебаний, т.к. на период колебаний влияет g.
Задание
Можно ли рассчитывать действующую на космическую ракету силу тяжести по формуле F=9,8м/с2m, где m-масса ракеты, если эта ракета пролетает на расстоянии 5000км от поверхности Земли? Ответ поясните. Если эта формула не годится, то по какой формуле вы предложили бы воспользоваться в этом случае? (Радиус Земли считать равным 6400км)
Проверяем задание.
	Думают, обосновывают свой выбор(П,Р,К)

















Решают, рассуждают, обосновывают (П,Р)

	Этап 5. Рефлексия
(итог урока)
(ᴝ4 мин)
	Выставление оценок.
Преодолевая гравитацию, мы движемся вверх по «Лестнице знаний». Определите, на какой вы ступеньке?
1-я ступенька - испытываю затруднения:
2-я ступенька – усвоил новые знания, но ещё нужна помощь:
3-я ступенька – усвоил новые знания и научился  применять их на практике.
Всем спасибо за урок!

	Участвуют в формулировании выводов.
Определяют степень продвижения к цели (Р,Л,П)

	Этап 6. Домашнее задание
(ᴝ2мин)
	Параграф 16. Упр 16 №5 устно, №6 письменно
	Записывают домашнее задание


Примечание: (Л)-личностные УУД; (Р)-регулятивные УУД; (П)-познавательные УУД; (К)-коммуникативные УУД.
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